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Biochar (de origen ingles, a
partir de bio- Yy charcoal,
‘carbon vegetal’; también
llamado ‘biocarbdn’ en espanol)
es el nombre que recibe el
carbon vegetal cuando es
empleado como enmienda para
el suelo. Es decir, es biomasa de
origen vegetal procesada por
medio de la pirolisis. Es una
tecnologia de 3,500 anos-.
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El origen
locarbon:

b




Super Suelos

Terra preta se caracteriza por la presencia de
carbon vegetal a baja temperatura en altas
concentraciones; de grandes cantidades de tiestos
de ceramica; de materia organica como residuos
vegetales, heces de animales, huesos de pescado y
animales y otros materiales; y de nutrientes como
nitrogeno (N), fosforo (P), calcio (Ca), zinc (Zn),
manganeso (Mn).

También muestra altos niveles de actividad de
microorganismos y otras caracteristicas
especificas dentro de su ecosistema particular. Es
menos propenso a la lixiviacion de nutrientes, que
es un problema importante en la mayoria de las
selvas tropicales.

http://www.ultrakulture.com/2015/10/25/terra-preta-amazonian-
super-soil-ancient-ways-of-bio-designing-rainforests/
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BIOCARBON VS. CARBON VEGETAL VS. CARBON
ACTIVADO: ;QUE SON Y COMO FUNCIONAN?



El biocarbdn esta disenado
ara uso agricola

generalmente se aplica como
enmienda del suelo, que se
define como cualquier material
que se agrega al suelo para
mejorar SUS propiedades

fisicas, como la retencion de
~..agua y nutrientes.




Carbén vegetal

* El carbon vegetal también es un
solido rico en carbono que se
deriva de la biomasa de manera
similar.

* El carbon vegetal generalmente
se usa para calentar o cocinar, y
comunmente se asocia con la
barbacoa.




Carbon activado

El carbon activado es un solido rico en
carbono que se deriva de la biomasa u

otras sustancias carbonosas como el

carbon o la brea de alquitran, mediante
pirolisis.

En el proceso, un material de carbono
también se "activa® mediante procesos que
aumentan en gran medida el area de
superficie del material, lo que le permite
capturar (o "adsorber’) una mayor cantidad
de moléculas.

Esta alta capacidad de adsorcidon permite
que el carbon activado sea eficaz para
eliminar los contaminantes del agua vy el
aire, razon por la cual el carbon activado
generalmente se destina a proyectos de
remediacion o purificacion.




Adaptado de: https://www.frontlineservices.com.au/Frontline_Services/Biochar.html

BIOCARBON

Proceso de conversion téermica
de la materia organica en
ausencia de oxigeno.
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/ Adiferencia de la

produccion regular de
carbon vegetal, la creacidn
de biocarbon ayuda a
mitigar el cambio climatico
mediante el secuestro de
carbono, aumentando la

Materia prima (desechos
vegetales o animales)

fertilidad del suelo en el
proceso.

Carbon




Principales objetivos de la Mitigacion

produccion de biocarbén del Cambio
Climatico

Gestion de : “ Produccion
sdnes BlOCArbon ok

Enmienda
de Suelos
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(Modificado a partir de Lehmann y Joseph 2009).



Principales efectos del
Biocarboén sobre las
caracteristicas del suelo
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Reduccion de las
emisiones de

Imagen de elaboracién propia, adaptada de Olmo (2016).

Reduccion

Mejora de la
germipacion



INVESTIGACION CIENTIFICA SOBRE EL
BIOCARBON
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Produccion de biocarbon a partir de residuos agricolas de melén

-

1 tonelada
de biomasa

-

-

Resulta en
400kg de
biocarbdn

. S T

EN Z | ESCUELA

NACIONAL DE
AGRICULTURA




r 300 ¢ /-i\\u\ ol 371[;,:
aamboo 300 ¢ 0 3am rany

{5;‘“\0‘ y | an
1 -

g Rice husk lab Rice husk ITR!
filtered cofl : -

Rice husk IRRI k company

A ommet
Muskmelc Meloa kil "0
me tomats ¢lon ski




—0o— Capacidad de retencion de agua Capacidad de

retencién de agua

200 - 0

150 - 0
S
€  100- :
= o

.
50 -
0-+——7

O 100 200 300 400 500 600 700

7 ‘ﬁi%']jgl_\ﬁu DE - 0
ENA AGRICULTURA Biochar Temperature C




bén

Porosidad del biocar









TEMA DE LA INVESTIGACION AUTORES HALLAZGOS

1- Identificacién de las ventajas de utilizar cenizas de
fondo de residuos sélidos urbanos en combinacidn con
biocarbdn de cascara de arroz y biocarbdn de bambd,
como modificadores del suelo: mejora de la liberacién de
polifenoles de una matriz de carbono.

2- Estudio de viabilidad del uso de Cenizas de fondo
producto de la incineracion de residuos sélidos urbanos
y biocarbdn a partir de mezclas binarias de residuos
orgdnicos, como materiales agronémicos.

3- Propiedades agrondmicas y caracterizacion de la
cascara de arroz y de residuos de madera. Su efecto sobre
el crecimiento de la espinaca de agua en una prueba de
campo.

4- Efectos de la temperatura de pirolizacion aplicada a la
produccion de biocarbén de bambu sobre las tasas de
germinacion y crecimiento de maiz y lechuga.

5- Efectos del contenido de silicio en el biocarbdn de
cascara de arroz proveniente del sur Taiwan sobre la
germinacion de semillas de maiz (Zea mays L.)

Odette Varela Milla and Wu-Jang
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La aplicacién de biocarbon en combinacion con las cenizas de fondo, muestra el
potencial de la liberacidn polifenoles como agente contribuyente en la reduccién de la

aplicacion de fertilizantes, que se demuestra en base a los resultados obtenidos en el

estudio (antes y después).

El mas prometedor efecto es la aparente reduccién en el contenido de metales pesados
presente en las cenizas de fondo, lo que sugiere que el uso de mezclas binarias en la

produccidn de vegetacidn es segura. Continuando con esos resultados podria aclarar la

cuestién de si deben aplicarse cenizas de fondo a cultivos comestibles o no
comestibles.

Los resultados de las pruebas de campo con espinaca de agua demostraron que, la
aplicacidn de biocarbdn de cascara de arroz mejora considerablemente la produccion
de biomasa. El suelo suplementado con biocarbén de cdscara de arroz aumento el
peso de la planta, aumentando el tamano del tallo.

Los principales objetivos de este estudio son investigar la capacidad potencial del
biocarbén de bambu para afectar la germinacion y el crecimiento de cultivos
comestibles. En conclusion, las cuatro temperaturas (240 ° C, 300 ° C, 600 ° Cy 700 ° C)
de los biocarbones de bambu utilizados en este estudio generalmente aumentaron la
germinacién de la semilla de maiz a tasas de aplicacion del 50% para 240 ° Cy 300 ° C;
mientras que los biocarbones de 600 ° Cy 700 ° C tendieron a inhibir la germinacion a
la tasa mas alta de aplicacién (100%) en las condiciones de bioensayo.

En este estudio, se demostré que el biocarbdn de céscara de arroz beneficia
considerablemente el crecimiento del maiz por su alto contenido en silicio; mientras
era inhibido linealmente. Se encontrd gque el silicio en este estudio es dafiino
significativamente a la germinacidn de semillas de maiz cuando el contenido de Si en el
biocarbdén de cascara de arroz es superior al 25-30% en peso, lo que indica que el
aumento de los niveles de acido silicico y cantidades de enmienda

por encima de 8 - 10 toneladas por hectdrea reducen la tasa de germinacion.




PRODUCCION DE BIOCARBON
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CALEFACCION INTERNA: Vietnam TLUD para granza de arroz
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CALEFACCION INTERNA: CONO JAPONES
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PEQUENO PIROLIZADOR DE CAMPO

El pirolizador se coloca sobre
una mezcla de estiércol, arcilla
y minerales colocados entre
capas de heno para maximizar
la disponibilidad de nutrientes.

[Slide provided by Paul Taylor.]
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APLICACIONES EN AGRICULTURA



Produccion de biocarbon de cascara de cacao
Costa Rica
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Produccion de biocarbén TET
Ahuachapan/El Salvador |
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Impregnando fertilizantes
ecologicos en el biocarbon
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Biocarbon + fertilizante (50%) Fertilizante 100%
ENA Voo Biocarbon utilizado: cascara de arroz




Biochar Application

(A) Mixed with soil in entire field

For best results, mix biochar with soil
thoroughly during ploughing or 1 week
before planting. 30cm depth is highly
recommended. Use 200-400g/m2,

Recommended for plants with short roots:
Cabbage, potato, sweet potato, maize(corn),
onion, spinach, carrot, kale, soy beans and

other beans. @ @ @ @

@®OLO@®

(C) Trees, Coffee etc.

* For the tree establishmzent, directly add in
the planting hole- same as (B)
* For the topdressing, make a 30cm
trench along the drip line of
the tree and apply the biochar into
the trench. 2

It is better to
combine kiochar
ith compost.

(B) Planting hole before
transplanting #'

Mix biochar and basal and

apply to planting holes. Cover ;
with thin layer of soil then m
transplant. Use 80-100g/hole.

Recommended for plants with long roots:
tomato, watermelon, Cassava, pumpkin, egg
plants etc.

® O

(D) Flowers

* In case of applying with basal , Top
mix with the basal and soil dressing
slzightly cover with soil. 5ame as
(B). Use 200-400g/plant.

* For the topdressing, choose 2 to
3 points in the planter and just
put the biochar on top of the

soil. Use 80-100g/plant.
in lapan, it was discovered thaot biochar

makes roses mare colorful and long lasting.

Recomendaciones
para la aplicacion
de biocarbén

* Para obtener los mejores
resultados, mezcle bien
el biocarbdn con el suelo
durante el arado a una
semana antes de plantar.

 Se recomienda una
profundidad de 30 cm.

 Utilice 200-400g / m2

« Recomendado para
plantas con raices cortas.



Aplicaciones de biocarbén
para arboles, café, etc.

Para el establecimiento del arbol, agregue
directamente en el hoyo de plantacion

Para el topdressing, haga una zanja de 30
cm a lo largo de la linea de goteo del arbol y
aplique el biocarbon en la zanja.

Es mejor combinar biochar con compost.

Linea de goteo

El topdressing es una técnica o practica en la que se agrega una capa
adicional de tierra fresca sobre la tierra existente. El objetivo es
rejuvenecer el suelo y reponer sus nutrientes.

https://sdgs-solution-hub.go.jp/seeds_details.php?nowpg=4&keyno=45
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(B) Planting hole before

transplanting ‘.‘

Mix biochar and basal and oo
apply to planting holes. Cover

with thin layer of soil then

Recommended for plants with long roots:
tomato, watermelon, Cassava, pumpkin, egg
plants etc.

transplant. Use 80-100g/hole.
®oS

(C) Trees, Coffee etc.

® For the tree establishmzent, directly add in
the planting hole- same as (B)

® For the topdressing, make a 30cm
trench along the drip line of
the tree and apply the biochar into

the trench. 2
Itis bc‘etter'to Drip
combine biochar Baa

ith compost.



Los suelos sin biologia y materia organica son pobres y tienen caracteristicas fisicas inadecuadas para el
crecimiento de las plantas.




Cuando se agrega biochar al suelo, se puede mejorar el rendimiento de los cultivos. Para los agricultores vy, el
biochar representa una oportunidad unica para mejorar los suelos utilizando materiales disponibles localmente.
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BIOCHAR es un carbono ecoldgico, solido, estable, capaz de corregir y mejorar los suelos acidos y de baja fertilidad. jVuelve la biologia al
suelo! BIOCHAR aumenta significativamente el rendimiento de los cultivos y el desarrollo de la biomasa. BIOCHAR almacena mas de 3
veces su peso en CO2 de la atm&sfera, lo que contribuye a la reduccion neta de los gases de efecto invernadero.
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